\'/

/|\

Evolucéao e tendéncias do mercado e das tecnologias
nas estratégias de monitoramento e no O&M Edblico

RENOVAVEIS
Ewerton Flavio Carneiro




3 elera

REMOWAVEIS

o o b

OperacoOes Elera Renovaveis - Visao Geral
Estrutura do COI - Centro de Operacéao Integrado
Ferramentas e Tecnologias aplicadas

Estratégia de Manutencao Baseada em Condicéao

Consideracoes Finais



1. Operacoes ELERA - Operacoes Brasil, Uruguai e Chile - Visao
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Geral REMOWAVEIS
92 2.9 GW 44 21 23 4 1
Ativos em operacao Capacidade Instalada - Usipag Pa,rques Parques Pllantas de COl -NCentro de
Hidrelétricas Eolicos Solares Biomassa Operacdes Integrado

Ativos Eolicos em Operacao e Construcao - 787.3 MW e 290

aerogeradores
Gestao de Ativos Y _ Complexo Renasenca
- Cap. Instalada 150 MW (75)

Vestas V100

m =3 Gerir
m ‘.Manumnacobg

Complexo Seridoé
Cap. Instada : 247.5 MW (55)
Vestas V150

Complexo Alto Sertao
Cap. Instada : 294.4 MW (184)
GE 1.62 (82,5 e 100)

Complexo Carapés
Cap. Instada : 95.4 MW (31)
Vestas V112



2. Estrutura do COl - CENTRO DE OPERACOES INTEGRADO M elera
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Composicao do COI - Centro de Operacoes

A integracao dos centros, tem como objetivo
Integrado:

centralizar as operacdes da ELERA RENOVAVEIS,

focando na eficiéncia dos ativos e deixando o - COGS: Centro de Operagoes e Gestdo de Sistema

time de campo focado nas rotinas de d CMA : Centro de Monitoramento de Ativos

manutencao. O CCS: Centro de Controle de Seguranca




3. Ferramentas e Sistemas - COI * elera
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COGS - Operagao em tempo real

v' Sistema Scada: Configurado com todos ‘
comandos remotos dos equipamentos e - -

e

Renascenga

Mebhome ‘voaw

sistemas, com a discretizacdao das B DI
criticidades dos alarmes conforme norma '
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v" Monitoramento de Descargas (SMAC):
Informagdes em tempo real da incidéncia de
descargas atmosféricas possibilitando maior
seguranca na execucao de atividades.

v' Sistema Scada Mobile: Informacdes em
tempo real possibilitando
acompanhamento via Mobile das principais
informacdes operacionais.

v" Outros Sistemas de apoio: Previsdao de

precipitacdo, monitoramento de
gueimadas e monitoramento de vazoes.



3. Ferramentas e Sistemas - CMA Me elera

RENOWAVEIS

CMA - Monitoramento da condi¢ao .

v" Pl System: Sistema utilizado para coleta,
armazenamento e visualizacdo de dados
operacionais. Complementando com um
trabalho de analise pelo time interno.

W —

4 6 Min:21.5 Max 100.8 X oy 28-07-2022-11:52:28 Qui

v" Predict: Machine Learning, integrado com o PI
System, utilizado para treinamento dos
modelos desenvolvidos e aplicacao de analises.

v" Intelbras: Camera para monitoramento através
de imagem termografica. Consiste e uma
instalacao fixa fornecendo alarmes em tempo
real de acordo com os setes de temperatura.

v" Real wear: Oculos de manutencao a
distancia que permite a interagao entre o
time de campo e engenharia,

/
ol
VIP Intelbras
v" Outros: ARM, Cddigo de programacdo em e t——r
Phyton, sensores de vibracao, térmicos e
magnéticos.
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3. Ferramentas e Sistemas - CCS * elera

CCS - Mitigacao de riscos patrimoniais

@Gy Lite Web b N Za e
sistema g rastreamento onine veiculos online 0%

Inicio Acompanhamento ~ Cadastro « Relatérios « Ajuda v Empresa: | QUROVERDE * | MarianoAL ~ »
v" Renascenca: Sistema de alarme para sinalizagao Resuesmentoonine
. . Veiculos | 122 selecionados ~ | Status: | (todos) * | Grupo de Veiculo: | 10 selecionados ~ | Unid. Emp.: | (todos] v | Categoria: | Todos ~ | Linha: | (todos| v|
de abertura indevidas das < pOrtas = dOS rewmsmees sweem e e o ° - AE0 CIONGEE!

aerogeradores
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v Digifort: Sistema de CFTV, responsavel pela
captagdo e armazenamento de imagens com
foco na garantia da seguranca patrimonial e
mitigacao de riscos

v Life: Rastreador de frota utilizado para

: R s RS . b
acompanhamento de viagens e L e i iz |
. ... Veiculo (Cédigo) * Grupo do Veiculo | Ultimo vl L & * Funciondrio ~ vel *| Giro *| Média | Tipo | Estado|
deslocamentos das equipes, de modo a o sy s4co P ezs a2 - e —— ® o o s
M H A H © AyF8i43 (AVFBI43) Grupo Geral 10/052022 14:21:56 1484 18:56:25 sinal GPS$) NI 4 2500 0.000 Rast Aberto
garantir a seguranca em longas distancias bt
® =L - 3961 (30L886Y) G4 Cons 18/07/2022 07:00:42 80d 02:17:3¢ 20.45045/52.01458 DIEGO ALVES DA SILVA- (10485) 5 1750 0.000 Rast Aberto
L] BOL - 8862 (BDL2B62) G4 Cons 11/07/2022 16:51:05 83d 18:27:18 26.483888/52.014688 ANDERSON MACEDO DE CAMARGO- ... 30 125 0.000 Rast Aberto
@ BED - 3057 (BEDEDS?) G4 Cons NI 0 0 0000 Fechad]
©® =cs.8076 (BESECTS) G4 OUROVERDE SUD 05/10/2022 08:54:13 00:24:08 21.125122/42.354403 N3o Cadastrado ACS4D- (AC54D) 19 2mn 0.000 Rast Aberto
N L) BES - 8C77 (BESECT7) G4 OUROVERDE SUD 08/10/2022 03:40:41 05:28:40 21.307737/42.85085 Tiago Vieira Benevenuto - (817D0) 0 0 0.000 Rast Fechad
v Outros: SPOT, Internacional SOS, C-Cure. 3 '
BES - 8C70 (BESBCTY) G4 OUROVERDE SUD 08/1022022 05:22:32 025549 5.167342/38.021307 FRANCISCO EDIVANDO DA SILVA- (10.. 100 2018 0.000 Rast Aberto
® zEs.6ca0 (BES8CE0) G4 OUROVERDE SUD 03/10/2022 00:54:28 02d 23:23:55 20.264268/42.350138 Adiison Filipe Ferreira- (37467) 5 2144 0.000 Rast Aberto




4. Estratégia de Manutencao Baseada na Condicao 3 elera
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ATIVOS MONITORADOS:

O Rolamento de pas - picos de corrente, temperatura

ASSET MANAGEMENT

0 Rolamento principal - vibracao temperatura

O Gearbox - vibracdo, Temperatura, analise lubrificantes

QO Gerador - Vibracao, temperatura

0 Redutores de pitch - temperatura do motor, corrente
de consumo do motor, entre outro.

PRINCIPAIS PRODUTOS:
Relatorios automatizados de analises

Analise de vida util dos ativos

Analise de Causa Raiz para grandes falhas

Otimizacao de planos de manutencao

Aumento da confiabilidade dos ativos em operacao

Q
g
Q
Q
a
Q

Otimizacao de estoques criticos



Exemplo 1 - Predicao Blade Bearing/Pitch
REN - Contagem de Alarmes

OSisaft

O Pivision

@ Monitoramento Blade Bearing REN V2 (T ly) {explorer- e) sset: | REN1+
B

8

@ NewDisplay | m | eerems | @
Ell
a3

I 14

41331223

L T
REN1 REN2 REN3 REN4 VSM

27/11/2022 12:57:23 (@] 2711/2022 20:57:23

ASO | - Contagem de Alarmes, monitoramento
de dados historicos e performance de cada

DF Vil

@ AS1 Pitch Driver - REV3 Padrac CMA  (expiorer-mode] sset:
)
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1 14 maquinas com limitacao de
movimento de Pitch a partir da
indicacao do CMA

1 Prestador atua no sentido de evitar a
parada da maquina (analise de
lubrificantes, lubrificacao aperiddica)

 Alteracao no plano de manutencao

(lubrificacao de anual pata semestral)
ALTO SERTAO |

1 Analises subsidiaram a atualizacao do
manual do fabricante para processos
preventivos periodicos

O A identificacao de indicios de falha
possibilitou a otimizacao do estoque

O A identificacao antecipada também

contribuiu para a reducao de custos
operacionais




Exemplo 2: Utilizacao das premissas de predicao em renovacao de

seguro

v Implementacao de ferramentas que
contribuem para a reducao de
eventos nao  desejados ou
catastroficos

v" Mitigacao dos riscos operacionais
com base na anadlise de
probabilidade e impacto

v" Comparacao da base historica dos
indicadores operacionais

v' Reducao do tempo de atuacao
através da implementacao de acao
corretivas planejadas, quando
necessario
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Visao Geral
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Consequéncia das falhas

Medidas preventivas

Ativos Criticos
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5. Consideracoes Finais ¢ elera
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1 Engenharia de Manutencao focada nos temas que geram valor para organizacao
d O entendimento de que o prestador de servico é realmente um

parceiro

J Correto tratamento dos dados oriundos dos ativos monitorados

O Sistemas adequados para cada tipo de produto

 Processos internos e fluxos de comunicacao bem definidos

O Equipe técnica de alta performance



Muito obrigado!
ewerton.carneiro@elera.com.br * elel'Cl
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